Type TSI

SELEKTIVER IMPEDANZWANDLER

50Q : 5Q

Aufgaben

Mit der Entwicklung der Halbleitertechnik riickt die Messung von Impedanzen mit Wirkwidersténden unter
10 Q bei hohen Frequenzen immer mehr in den Mittelpunkt des Interesses. Sie sind meBtechnisch nur unbe-
quem und ungencu zu erfassen, weil die Ublichen Impedanzmefigerdte auf 50, 60 oder 75 Q normiert sind.
Der Impedanzwandler Type TSI verkleinert den Bezugswiderstand solcher MeBgerdte auf ein Zehntel, in
diesem Falle von 50 auf 5 Q. Dadurch riickt das Verhdltnis Z/Z, zwischen der unbekannten und der normier-
ten Impedanz in das Gebiet um 1.0, wo der Mef3fehler der Gerdte kleiner und die Ablesegenavigkeit in
dem viel benitzten Smith-Diagramm gréBer ist. Der TSI ist besonders fir die Zusammenarbeit mit dem
Z-g-Diagraphen Type ZDD entwickelt worden, kann aber auch mit unseren MeBleitungen Type LMD oder
Type LMC verwendet werden.

Wirkungsweise

Der Selektive Impedanzwandler TSI ist ein abgestimmter i/4-Transformator. An Hand einer beigegebenen
Eichkurve muf3 die fur die jeweilige Frequenz passende Transformationslénge am Mafistab des Impedanz-
wandlers eingestellt werden. Die nicht zur Transformation beitragenden AnschluBléngen sind weitgehend
frequenzunabhdngig und lassen sich durch eine feste KurzschluBleitung auf der Referenzseite des ZDD
kompensieren. Die eigentliche i/4-Lédnge des Transformationsstickes wird mit Hilfe einer 180 -Drehung
des Smith-Diagramms beriicksichtigt.

Anwendung

Verwendung in Verbindung mit dem Z-g-Diagraphen Type ZDD

Nach Abgleich des ZDD (siehe Beschreibung des Diagraphen) nimmt man die Kurzschluf3stecker ab und
schlieBt den TSI am Ausgang ,MeBobjekt” des Diagraphen an. Die Referenzseite des ZDD wird mit einer
genauen 50-Q-KurzschluBleitung, z. B. unserer Reaktanzleitung BN 39592/50 in Verbindung mit der koaxia-
len Verlangerungsleitung BN 3972/50, um 60,5 cm elekirischer Lénge verldngert. Anschlieffend muB3 die zur
Meffrequenz passende Auszugsldnge am TSI eingestellt werden. Nach Abgleich der Phase am Diagraphen
zeigt dieser einen Impedanzwert in der Néhe des Wertes Z/Z, = ~ an, vorausgesetzt, dafd das Diagramm-
blatt zwecks Elimination der Eigentransformationslédnge des TSI von /4 um 180" gedreht eingelegt wurde.
Das MeBobjekt wird nun an der niederohmigen Seite des TSI angeschlossen und die Messung in der beim
ZDD Ghlichen Weise durchgefihrt.

Verwendung in Verbindung mit MeBleitungen

Der Impedanzwandler TS| ist auch dazu geeignet, mit unseren MeBleitungen Type LMD und LMC
susammenzuarbeiten. Hierbei ist wieder die richtige Léngeneinstellung, also die Abstimmung auf die Mef3-
frequenz, wichtig. An der Bedienung der MeBleitung &ndert sich nichts; sie geht, wie in der betreffenden
Beschreibung angegeben, vor sich. Bei der Auswertung der MefBergebnisse ist die elektrische Linge des
Impedanzwandlers einschlieBlich der i/4-Transformationslénge im Smith-Diagramm in bekannter Weise zu
berucksichtigen.

ROHDE & SCHWARZ *t MUNCHEN

Datenblatt

906 250
D-3



906 250

SELEKTIVER IMPEDANZWANDLER TSI

AnschluB des MeBobjektes *‘2-5?-11

|
Am Ausgang der niederchmigen Seite besitzt der TSI ? }“B
im Innen- und Aufienleiter metrische Gewinde zur Be- i | &.._ = | I
festigung von Aufnahmevorrichtungen. Gewdhnlich | 4 1 LT /LW_'T_T( I
werden die verschiedenen MefBcbjekte immer wieder o o %2 } et . 5
in jeweils anderen geometrischen Abmessungen und - RT3 (*7' - ] 2 = e
Formen vorliegen. Es muf3 daher dem Benitzer Gber- _ NN T } =
lassen werden, sich an Hand der nebenstehenden l T T \_HZ/JZ/-'/Q/ 774 : !
Zeichnung selbst Aufnahmevorrichtungen herzu- — .03
stellen. Die Auflenleiterfassung sollte die fur das in ™I
Frage kommende MeBobjekt ginstigste Umgebung .
schaffen. Will man an das MeBobjekt eine zusdtzliche .
Gleich-Vorspannung legen, so kann man die Gleich- L

stromzufihrung zum Transistor-Adapter BN 35616—6/50 bzw. BN 35616-7/50 verwenden oder die Gleich-
spannungsabtrennung durch einen in den Auflenleiter eingebauten Fléchenkondensator hinreichender
Kapazitdt erreichen.

Dioden, die in der Ublichen Patronenfassung vorliegen, steckt man mit ihrer Spitze unmittelbar oder mit
Hilfe einer entsprechenden Gewindehiilse in die Bohrung des Innenleiters und drickt sie von der anderen,
duBeren Seite her durch eine federnde Auflenleiterfassung axial gegen den Innenleiter. Bei Arbeiten mit
dem Z-g-Diagraphen betrdgt der Gleichstrom-RickschluBwiderstand, von der Diode aus gesehen, 50 Q.

Technische Daten

Frequenzbereich . . . . . . 300...2400 MHz

Eingang (Anschluf3 PlQZlSlons Dezn"x B umlusfbcr ] . . . . Wellenwiderstand 50 @

Ausgang (Anschlufd siehe obenstehende Zeichnung) . . . . Wellenwiderstand 5 Q

Abstimmung . . . . . . . . . . . . . . . . . . von Hand durch Verschieben des Aus-
zugsteiles

Einstellbarkeit . . . . .. . 0,1 mm mittels Nonius

Einstellunsicherheit, bezogen cuf Lc:nge bzw Frequenz o = 1%

Elektrische Ldange (ecm) . . . .. . . . 1/411+605%05

Fehlerkreisradius | 4 r | (Dethon um‘enstehend) .. . . . <(005+01-Ir1)

Entsprechender Welligkeitsfaktor s bei Abschluf3 mit Z, . . . <1,

Ubertragungsdémpfung . . . . . . . . . . . . . . <1dB

Abmessungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75x80x700 mm; max. Ldnge 865 mm

Gewicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . rd2kg

Forbe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . grau, RAL7001

Be zweifarbig: deutsch/englisch
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Fehlergrenzen des Symmetrierzusatzes

Bei der Ubertragung beliebiger Impedanzen durch den
Symmetrierzusatz ist mit Fehlern zu rechnen, die feils
von der MefgréBe unabhéngig sind, teils mit ihr pro-
portional anwachsen. Beide ergeben zusammen einen
Fehlerkreis” im Smith-Diagramm, dessen Radius dem
Wert | Ar| um den gemessenen Impedanzwert ent-
spricht [s:é_he nebenstehende Abbildung). Dieser Fehler-
kreisradius ist im Abschnitt Eigenschaften angegeben,
wobei der Reflexionsfaktor r entsprechend der Definitions-

gleichung
r= {Z—Zo}: E+Z°)

im Smith-Diagramm durch den Radiusvektor vem Dia-
gramm-Mittelpunkt ZD zu der gemessenen Impedanz
Z dargestellt wird.
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Anderungen, msbesondere solche die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!

ll"&rnr, eicht auf viele andere Systeme umsiellen; siehe Daten-
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